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1. K..., mint KEMIA! 12 pont
Az alabbi sorokban mind k bettivel kezd6d6, kémidval kapcsolatos fogalmakat kell kitalalni.
Ha ezeket megfejtetted, emeld ki a zardjelben jelzett szamu bettit, melyek ¢sszeolvasdsaval egy hires

magyar vezetéknevét kaphatod meg.

1. Ez aszam azt adja meg, hogy egy részecskének hany kozvetlen szomszédja van. (12)

2. Oxovegydiiletek egyik tipusa. (2)

3. Savak és bazisok soképzéssel jaro reakcidja. (5)

4. Szublimdciora hajlamos terpén, magyar szolas ,f6szereplGje” is. (3)

5. A hémérséklet SI mértékegysége. (2)

6. Kémiai reakciokat gyorsité anyag. (5)

7. Az elektromos munka gyakran hasznalt mértékegysége, roviditése: kKWh. (5)




8. Els6rendti kémiai kotés. (6)

9. Veszélyes sav-keverék, az aranyat és platinat is oldja. (2)

10. Ennek a tipusdban tér el a fehér és a voros foszfor. (4)

Megfejtés:

Milyen, vele kapcsolatos eseménynek volt 2025-ben a 160. évforduléja?

2. Kémiai egvensulyok valtozésa 10 pont

Egészitsd ki az alabbi egyensulyi reakciokat , majd hatdrozd meg, hogyan hat ra az adott véltozas?

a) CHi(g) ¥ GCiHa(g) + Ha(g) AH =+ 377 kJ/mol

reakcioban - a hémérséklet csokkentése (hlités)? ............oocoiiiiiiiiiiiiiiiin
- anyomds csOkkentése? ...
- az egyenstlyi elegyben a H, mennyiségének novelése? ...............
- katalizator alkalmazasa? .................ccooiiii

b) SO:(g) + O:2(g) ~ SOs(g) AH =-198 kJ/mol
reakcioban: - a hémérséklet csokkentése (hlités) ? .........cooooviiiiiiiiiiiiiniiiinn..

—anyomas novelése? ...,
- az egyenstlyi elegyben az O, mennyiségének csokkentése? ................
- az egyensulyi elegyb6l a SO; folyamatos elvezetése? .....................
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3. Esettanulmény 12 pont

»Justus von Liebig ismerte fel els6ként vildgosan a kémia és a mezSgazdasag kozotti fontos
kapcsolatokat. Ugyancsak 6 jelentette ki 1840-ben, hogy a névények nem képesek fenntartani magukat
pusztan csak vizzel és szén-dioxiddal, hanem azokat a szervezetiik felépitésiikhoz sziikséges elemekkel
is - altaluk asszimilalhato alakban - taplalni kell. Bar a novényeknek mintegy 13 elemre van sziikségiik
a vizbdl és a levegd szén-dioxidjabol szarmazé szénen, hidrogénen és oxigénen kiviil, ebbdl a
szempontbdl a nitrogén, a foszfor és a kalium a legfontosabbak.

Joval a XIX. szdzad kezdete utani id6kig a mez6gazdasag nitrogénmiitragyaként allati és novényi
hulladékanyagokat hasznalt, 1830 utdn azonban a chilei salétrom - bér eleinte kis, a nyolcvanas évek
utdn azonban gyorsan novekvé mennyiségben - hozzéaférhet6vé valt ilyen célokra, és a vilagitégaz-
gyartas sordn a szén szaraz-desztillaciéjakor keletkez6 ammonium-szulfattal egytitt a mez6gazdasagban
felhasznalt kotott nitrogén £6 forrasa. Ugy latszott, hogy ez az ellatas kielégiti az igényeket. 1898-ban
kozel hdromszazezer tonna kotott nitrogént hasznaltak fel mittragyéazasi célra és ennek mintegy
kétharmada chilei salétrom formajdban kertilt felhasznéldsra. Ebben az évben Sir William Crookes
felhivta a figyelmet a gabonahidny fenyeget6 veszélyére, amely elkertilhetetlen abban az esetben, ha a
fold termelSerejét nem tudjak erételjesen fokozni intenziv mtiveléssel. Ez viszont néhany esztend6 alatt
felemészti a kotott nitrogén valamennyi ismert forrasat, ezért sitirgette a vegyészeket, hogy dolgozzanak
ki olyan eljarast, amellyel a levegé nitrogénjét vegyiiletek formdjaban lehet megkotni. A vegyészek
tevékenysége annyira sikeres volt ezen a teriileten, hogy ma mar a chilei salétromot szallit6 cégek csak
nehezen tudjdk felvenni a versenyt a szintetikus nitrogénvegyiileteket el6allité vallalatokkal.
A problémaét elsként két norvég szakember Kristian Birkeland, az osléi egyetem fizika professzora és
Samuel Eyde mérnok oldottdk meg. Henry Cavendish 1784-ben tett megfigyelését alkalmaztak -
amelynek az volt a lényege, hogyha a levegén elektromos szikrat tiltetnek at, nitrogén-oxidok
képzédnek. Birkeland és Eyde 1903-ban elektromos ivfénnyel &llitotta el6 azt a magas hémérsékletet,
amely a nitrogén és oxigén nitrogén-monoxiddé egyestiléséhez sziikséges. Ez az oxid azutan a leveg6
oxigénjével nitrogén-dioxidda alakult, mely a még jelenlevé oxigén és viz egylittes hatdsara
salétromsavat képezett. Hogy a szallitast és kezelést kényelmesebbé tegyék a salétromsavat mészkével
semlegesitették, és az igy kapott kalcium-nitratot norvég salétrom néven mitragyaként hasznaltak fel.
Birkeland-Eyde moédszerének sikere az olcso elektromos energidn alapult, és ezt az eljarast f6leg, de nem
kizarélag Dél-Norvégidban valésitottdk meg. Mintegy 25 évvel kés6bb, 1928-ban az eljarasnak
kapitulalnia kellett egy hatékonyabb versenytérs, az ammonia direkt-szintézise el6tt.”

(Részlet , A kémia szaz éve” cimi konyvbol)

Kérdések
1. Milyen novényi asszimilal6 folyamatra utalt Liebig? Add meg a nevét!

2. Ird fel a folyamat egyenletét!
3. Mi a chilei salétrom és a norvég salétrom szabalyos kémiai neve és képlete?

4. Szamitassal hatdrozd meg és hasonlitsd 6ssze 1 kg chilei salétrom és 1 kg ammoénium-nitrat
nitrogéntartalméat! Melyik gazdasagosabb?
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5. Milyen kémiai reakciokon alapult a Birkeland-Eyde médszer szerinti norvég salétrom el6allitas?

frd fel a reakciok egyenleteit!

4. Kisérletelemz6 feladat

Egy kémcséallvanyban, 5 kémcsében vizes oldatok vannak ismeretlen sorrendben.

Jelolésiikre: A, B, C, D és E bettiket hasznaltunk.
A kémcsovekben az alabbi hat vegytilet vizes oldata koziil 6t taldlhaté meg;:

natrium-szulfid; ammonia; réz(Il)-nitrat; vas(II)-klorid; aluminium-klorid; eztist-nitrat

16 pont

A kémcsovek tartalménak meghatarozasdhoz a minték kis részleteit reagéltattuk egymassal, agy is,
hogy az egyik reagensbdl el6szor csak néhdny csepp oldatot adagoltunk.
Tapasztalatainkat az aldbbi tablazatban rogzitettiik:

A B C D E
oldat szine halvanyzold szintelen kek szintelen szintelen
B fekete csapadék
megjelenése
C nincs lathato | fekete
valtozas csapadék
a kezdetben levalo
D piszkoszold nincs lathat6 | halvanykék
csapadék valtozas csapadék mélykék
szinnel oldodik
E fehér csapadék barna ’ nincs lathato nines - lathato
csapadék valtozas valtozas

Ezeknek az ismereteknek a birtokaban hatarozd meg az egyes kémcsdvek tartalmat!

Majd ird fel minden csapadékképzddéssel jard reakcio ionegyenletét és értelmezd egyenletekkel a csapadékok

oldodasat is!

Eredmények

A oldat

B oldat

C oldat

D oldat

E oldat

Vegyiilet képlete

A kimaradt vegyltilet képlete: .....................

Reakcioegyenletek ionegyenlettel:
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5. Szamitasi feladat 10 pont

Szamitsd ki 50,0 cm? térfogatt 3,00-as pH-ji hangyasavoldatra az alabbiakat.

A hangyasav savéllandéja 1,74 - 10 mol/dm?3 .

A) Mekkora lesz a kétszeres térfogattra higitott oldat pH-ja?

B) Mekkora térfogata 0,1 mol/dm? koncentracidja natrium-hidroxid oldat fogy a higitott savoldat
kozombositéséhez?
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