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1. Feladat: Esettanulmany
A nemesfémek sajatossagai:

Forras: https://hu.wikipedia.org/wiki/Nemesf%C3%A9Im (k%C3%A9mia)

Olvasd el figyelmesen a szoveget, és vilaszolj az alabb feltett kérdésekre!

A nemesfémek...

A nemesfémek olyan fémek, amelyek — a nem nemes fémek tobbségével ellentétben —
ellenallnak a korrdzionak és a nedves levegd oxidald hatasanak. A nemesfémek ara — tobbnyire a
foldkéregbeli ritka eléfordulasuk kdvetkeztében — jellemzéen magas. A nemesfémek k6z¢ az alabbi
elemeket szokas sorolni (névekvé rendszam szerint): ruténium, rodium, palladium, eziist, ozmium,
iridium, platina és arany.

Mas forrasok a higanyt, s6t még a réniumot is a nemesfémek koz¢é soroljak. Ugyanakkor a
titant, nidbiumot és a tantalt nem tekintik nemesfémek, noha ezek az elemek is nagyon ellenalloak
a korrozidval szemben. A nemesfémek nem keverendok 6ssze a ,,dragafémekkel” (angolul precious
metal), bar szamos nemesfém draga is egyben.

A palladium, platina, arany és higany kirdlyvizben — sosav és salétromsav tomény elegyében
— oldodik, az iridium ¢€s eziist azonban nem. (Az eziist ugyanakkor salétromsavban oldodik.) A
ruténium kiralyvizben csak oxigén jelenlétében oldddik, a rodium pedig csak finoman elporitott
allapotban reagél. A nidbium és tantdl a savaknak — még a kirdlyviznek is — ellenall.

A nemesfémek ,nemessége” relativ jelz6 is lehet: a fémek ,,jellemerdsségi sora” a fémek
(vagy mas elektromosan vezetd anyagok, ideértve a kompozitokat €s félfémeket is) olyan rangsora,
mely a ,,nemestél” az ,,aktivig” tart, és melynek segitségével a tervezok szamara lehetove valik,
hogy ranézésre meg tudjdk mondani, hogy az adott sor felallitdsdhoz tartozo koriilmények kozott
hogyan fognak egymasra hatni az anyagok. A szonak ebben az értelmében a grafit az eziistnél
nemesebb, és szamos anyag egymashoz képest mért nemessége erdsen fligg a koriilményektdl, igy
példaul az aluminium és a rozsdamentes acél esetén a pH-tol.

A nemesfémek fizikai definicioja még szigorubb. Eszerint az elektronszerkezet d savjainak
betoltottnek kell lennitik. Ezt figyelembe véve csak a réz, eziist €s az arany nemesfémek, mivel ezen
elemekre teljesiil, hogy minden d-szerii savjuk teljesen betoltott, és energidjuk nem haladja meg a
Fermi-szintet. A platina két d-savja a Fermi-szint folotti, ami a kémiai tulajdonsagokat is
megvaltoztatja, ezt a fémet katalizatorként alkalmazzak. A reakciokészségbeli eltérés jol
érzékelhet6, amikor tiszta fémfeliiletet allitanak el6 vakuumban: a fizikai értelmezés szerinti
nemesfémeket (példaul az aranyat) konnyli megtisztitani és hosszl ideig tisztan tartani, mig példaul
a palladiumot vagy platinat gyorsan szén-monoxid boritja be.
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A fémes elemek — koztiik szdmos nem nemesfém — kémiai ,,nemességlik” szerint rendezett

listaja (a nemesfémek félkovérrel vannak kiemelve):

elem

Arany
Platina
Iridium
Palladium
Ozmium
Eziist
Higany
Polénium
Rodium
Ruténium
Réz
Bizmut
Technécium
Rénium

Antimon

csoport  periddus  reakcio

11

10

9

10

8

11

12

16

11

15

7

7

15

Au— AU +3e

Pt — Pt?* + 2"

Ir— Ir¥*+3e

Pd — Pd** +2¢”
Os+4H;O — 0sOs+8H"+8¢e"
Ag— Ag'+e

2Hg — Hg*2+2e”

Po — Po?* +2¢”

Rh — Rh* +2¢”

Ru— Ru?"+2e"
Cu—Cu*+2¢

Bi —» Bi**+3¢e”
Tc+2H0 > TcO2+4H +4¢e

Re+2H,O - ReO2+4H +4¢

standard

potencial
1,498 V
1,18V
1,156 V
0,987 V
0,838 V
0,7996 V
0,7973V
0,65 VIt
0,600 V
0,455 V
0,337V
0,308 V
0,272V

0,259V

2Sb+3H0 — Sh,03+6H"+6e | 0,152V

A csoport ¢és periodus oszlopok a fém periddusos rendszerben elfoglalt helyét, azaz

tulajdonképpen az elektronkonfiguraciot

adja meg. Végiil a potencidl oszlopban az elemnek a
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standard hidrogén elektréddal szemben mért elektromos potencialja szerepel. A tdblazatban nem

szerepl6 elemek vagy nem fémek, vagy negativ a standard potencialjuk.

Az antimont a félfémek kozé soroljuk, igy tehat nem lehet nemesfém. A vegyészek ¢és

kohaszok a rezet és bizmutot sem soroljdk a nemesfémek kdz¢, mivel az alabbi — nedves levegén
lehetséges — reakcioban konnyen oxidalodnak: O2 + 2H20 + 4e— 2 40H—(aq) + 0,40 V

Az ezist felilletén kialakulé fekete bevonat a hidrogén-szulfiddal végbemend reakcid

eredménye. Kémiailag a patinat a nedves levegd oxigénjének tdmadasa, majd az ezt kdvetd, a CO2-

dal torténd reakci6 okozza. Ugyanakkor a rénium bevonatu tiikkrok egyes forrasok szerint rendkiviil
tartosak, annak ellenére, hogy mas forrasok szerint a rénium és a technécium nedves levegén lassan

fényét veszti.

a.
b.

Mely anyagokat neveziink katalizatoroknak?

frjd fel az eziist elektronszerkezetét, add meg a vegyértékelektron(ok) szamat! Miért
nemesfém az eziist?

Mit fejez ki a fémek ,,jellemerdsségi sora”?

Melyik nemesfém az arany vagy az eziist reagal tomény salétromsavval? Miért? irjd fel a
kémiai reakcid egyenletét! Magyarazd részecskeatadds szempontjabol a kémiai reakcid
tipusat!

[rjd fel az eziist hidrogén-szulfiddal végbemend reakcidjat! Nevezd meg a keletkezett termék
nevét, add meg a végbemend reakcio tipusat!

Vizsgald meg a tablazat adatait! A standardpotencial adatokat mihez viszonyitva/ melyik
elektrdd/elektrolit rendszerhez viszonyitva hatdroztdk meg? Hogyan?

A tablazat adatai alapjan allits Ossze galvanelemet eziist/ezilist-nitrat oldat és réz/réz(II)-
szulfat oldat rendszerek segitségével! Irjd fel a katod és andd reakciokat, rajzold fel a
celladiagrammot, majd szdmold ki az elektromotoros er6 értekét!

2. Feladat. Rendezd a kovetkezd redoxi egyenleteket! A megoddshoz nem elég az egylitthatok

beirasa, az oxidacio és redukcid részfolyamatainak oxidacids szdm valtozasat is tlintesd fel!

a.

MnOs + S§* + H0 = MnOz + S + OH'
KMnO; + H202 + H2SO4= MnSO4 + K2SO4 + H20 + O3
KMnO4 + FeSO4 + H2SO4= MnSO4 + K2SOs + Fe2(S04)3 + H20

K2Cr207 + Kl + H2SO4= Cr2(S04)3 + 12 + K2SO4 + H20
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3. Feladat: A tablazatban olvashatd szempontok alapjan hasonlitsad 6ssze a két vegyiiletet!

etanol etansav

Osszegképlet

szerkezeti képlet

fizikai tulajdonsagok (szin,
szag, halmazallapot)

molekula polaritasa,
molekulahalmazban fellép6
masodrendi kdlcsonhatas:

¢gésiik reakcidegyenlete

reakcioja Na-mal:

reakcioja NaOH-dal

reakcidja NaHCO3z-mal

A két vegylilet egymassal
torténd reakcidja:

A keletkezett termékeke
neve.:

eldallitasuk (laboratoriumi)

¢élettani hatasuk
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4. Feladat: A rejtvény megoldasaban megkapod, hogy mi tortént azon a kémia 6ran, amelynek
tovabbi feladatat a rejtvény megoldasa utan lathatod majd!

Rejtvény
1
2
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13

Rejtvény meghatarozasai:

1. Két szigma kotés altal bezart szog.

2. Apolaris molekulak kozotti masodrendt kdlcsonhatas.
3. az els6 kovalens kotés tipusa.

4. Molekulaja forditott V alaku.

5. Atomok elektronvonzo képességének a mértéke.

6. Elsérendii kdlcsonhatas fémekben.

7.K6z06s elektronparral kialakitott kapcsolat.

8. Haromszdg alapt piramis kémiaiul.

9. Anionok képzddése soran felszabadul6 energia neve.
10. Specialis kovalens kotés, melyben csak az egyik atom adja a kotésbe nemkoto elektronparjat.

11. Ilyen racsba kristalyosodik a szén-dioxid.
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12. Ilyen a molekula polaritasa ha nem szimmetrikus.
13. Ilyen az alakja a kén-trioxid molekulanak.

Tehat a feladatod a 9.-es tanuld szamolasi feladatanak javitasa!

Feladatmegoldas: hol a hiba?

Hany dm® normal allapott hidrogéngaz keletkezik 10g magnézium és sosav reakcidjakor?
Adatok:

m(Mg)=10g

Vin=24,5 dm*/mol

M(Mg)= 23,4 g/mol Mg +2 HCI = MgCl2 +H2
n=m/M 1 mal 2 mol 1 mol 1 mol
n=24,3/10=2,43 mol 2,43 mol X
1*2,43=1*x
x= 2,43 mol

n(H2)=2,43 mol
n=Vm/V
2,43=245/\V
V=10,08 dm?®

5. Szamitasi feladat:
A natrium-karbonat telitett vizes oldata 20°C-on 17,7, 80°C-on 31,4 m/m%-o0s.

a. Hany g 80°C-on telitett oldatot kell késziteniink, ha azt 20°C-ra lehtitve 100 g Na,CO3*10
H>0 valjon ki?

b. A 20°C-ra lehiitott oldatot grafitelektrodak kozott 5 ora és 5 A aramerdsség alkalmazasa
mellett elektrolizaltuk. {rja fel az elektrolizis katod és anodreakciojat, majd szamolja ki hany
g kristalyvizes so6 valt ki az elektrolizis végén?
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