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Szebenyi Maria kémia verseny
8. 0. V. forduloé

I. Szamitas és kisérletelemzés:

1. Harom nagy f6z6pohérban 1,00-es és 3,00-as pH-ju sésav-, valamint 13,00-as pH-ja
natrium-hidroxid-oldat van. a) Fenolftalein-indikétort cseppentve az oldatokhoz
melyik esetben torténik szinvaltozas? Milyen lesz az oldat szine?

b) Milyen szin(i lesz, az indikator hatdsara, a keletkez6 oldat és miért, ha az 1,00-es pH-ja
so6savoldatbdl és a natrium- hidroxid-oldatbél ontiink 6ssze 100-100 cm3 -t? Véalaszat
szamitassal is tamassza ala!

c) Milyen szinti lesz, az indikator hatdsara, a keletkez6 oldat és miért, ha a 3,00-es pH-ja
sosavoldatbodl és a natrium-hidroxid-oldatbdl ontiink 6ssze 100-100 cm3 -t? Szamitsa ki az
oldat oxénium- és hidroxidion-koncentrécidjat! (A keverés kozben az oldatok térfogata
Osszeadodik.)

d) Mekkora térfogatt 1,00-es pH-ja s6savoldatot kell a c) kérdésben keletkezett oldathoz
onteni, hogy a b) kérdésben képz6dott oldatéval azonos kémhatasa oldatot kapjunk? /10

pont/

2. Egy laborans 300 cm?® térfogatti, 20,0 tomeg%-os kénsavoldatot szeretne késziteni.
Rendelkezésére all 98,0 tomeg’%-os tomény kénsav. (A 20,0 tomeg%-os kénsavoldat
stirtisége 1,14 g/cm3 , a 98,0 tomeg%-os tomény kénsav stirtisége 1,84 g/cm3 20°C-on.) a)
A tomény kénsav higitdsa kozben milyen balesetvédelmi rendszabdlyokat kell a
laboransnak kovetnie? Fogalmazza meg 1-2 mondatban!

b) Szdmitsa ki, mekkora térfogatt 98,0 tomeg%-os oldatra van sziiksége a labordnsnak!
c) Szamitsa ki, mekkora térfogatti vizre van sziikség a higitas elvégzéséhez!

d) Az alabbi eszkozok koziil melyikkel célszerti kimérnie a kiszamitott kénsavoldat
térfogatat? Irja le az egyetlen megfelel6 bettjelet! A) Biirettdval B) MérShengerrel  C)
Pipettaval /10 pont/

3. A viz sokféle szerepet tolthet be a kiillonb6z6 folyamatokban. Lehet pl.: Oxidalészer
Redukalészer Bronsted-sav Bronsted-bazis Oldészer. Allapitsa meg, hogy milyen
szerepet jatszik a viz az alabbi folyamatokban, és véalaszoljon a kérdésekre! Minden fogalom
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egyszer szerepelhet! a) Natrium-nitratbol telitett oldatot készitink. A viz
SV (<] oL Hany gramm natrium-nitratot kell 200,0 cm3 vizben feloldani (a
viz stirtisége 1,00 g/cm3 ), hogy 20 °C-on telitett oldatot kapjunk, ha a 20 °C-on telitett
natrium-nitrat-oldat 46,4 tomegszazalékos?

b) Ammoéniagazt vizben oldunk. Irja fel a lejatszod6 folyamat rendezett reakcidegyenletét!
A ViZ SZerepe: .......ccovvruveeueennns c) Ha fluort vizbe vezetiink, a lejatsz6d6 folyamat az
alabbi rendezend¢ reakciéegyenlettel adhaté meg: F2 + H20 = HF + O2 A viz szerepe:
.............................. d) Kalciumot
vizbe dobunk. Irja fel a lejatsz6dé folyamat rendezett egyenletét! A viz szerepe:
............................... e) A viz szerepére felsorolt lehet6ségek koziil egy kimaradt

a fenti példakbol. Melyik ez? A viz szerepe: ..o Irjon le egy folyamatot,
amelyben a viz ezt a szerepet tolti be! Trja le a lejatsz6do folyamat reakciegyenletét!
/12 pont/

II. Szamitasi feladat

1. Egy anyuka kétféle cukortartalmu szirupot készitett gytimolcssalatdhoz. Az egyik 32,0
tomegszazalékos, a masik pedig 17,5 tomegszéazalékos lett. Mindkett6bsl 1000 gramm
késziilt. A gyermekei az egyiket tal édesnek, a masikat kevéssé édesnek talaltak. a)
Mindkét szirupbol 500 grammot kivéve, és 6sszedbntve megfelel6 cukortartalmu szirup
késziilt a gyermekek szdmara. Hany tomegszazalékos cukortartalmd lett ez a szirup?

b) Hany gramm vizet kellene elparologtatni az eredeti 1000 gramm 17,5
tomegszazalékos szirupbdl ahhoz, hogy 32,0 tomegszazalékos legyen cukorra nézve?

/8 pont/
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