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1. feladat: Szovegelemzés: Ozonprobléma

Az Ozonréteg a sztratoszféranak az a része, ahol valamivel
magasabb az  6zonmolekuldk koncentracioja  (15-50 km
magassagban), mint az atmoszféra tobbi részében. Ez egy

védoszirdt alkot a karos ultraibolya sugarzassal szemben a Fold

folott. Mukodése azon alapszik, hogy az 6zonmolekuldk elnyelik az UV-sugarzas bizonyos
tartomanyat (290-320 nm hulldmhosszon), mikozben felbomlanak oxigénatomokra ¢és
oxigénmolekuldkra (20. abra). Ezek a termékek (ho fejlodése kozben) igen gyorsan visszaalakulnak

6zonmolekuldkka, az 6zonréteg tehat természetes koriilmények kozott dnmagat fenn képes tartani.

1. abra. A beesé UV-sugarzas kb. 99 %-at elnyeli az 6zonréteg.

Az emberi civilizacid két {6 tevékenységével veszélyezteti az 6zonréteget. Az egyik a klorozott-
fluorozott-szénhirogének (CFC-k), a masik a sugarhajtasa repiildgépek hasznalata. Ezek koziil az

elsé a jelentdsebb.

A CFC-ket el6szor freonoknak nevezték. 1950-t6l hasznaltdk sprék hajtdanyaganak a freon-11-et,
a freon-12-t pedig hiitészekrényekben, fagyasztokban és légkondiciondlokban. A masik
felhasznalasi mod habositd anyagként (polisztirolnal), a harmadik pedig elektronikus felszerelések
tisztitasara. A CFC-k nagy értékét és eldnyét kémiai inertségliik adja. Az 1970-es évekig a
kémikusok azt hitték, hogy a gyartds, hasznélat és hulladékkéd valas soran felszabadulé CFC-k
egyszerlien diffunddlnak az atmoszféra fels6 rétegébe, ott a napsugarzas hatasara kloratomok
szabadulnak fel, ¢és ez a fotodisszociacid nem lesz hatassal semmire. Az 1970-es évek elején egy
amerikai kutatdé kérddjelezte meg ezt a feltevést. Tobb kutatdcsoport is vizsgalatot inditott a

témaban, egymasnak ellentmond6 eredményeket publikdlva. A szabad klératomok rendkiviili
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reakcioképességét €s a sztratoszférikus 6zonnal valo reakcidjukat bizonyitottdk. Egyetlen klératom
atlagosan 100 ezer 6zonmolekulat képes a levegdben valo tartdzkodasi ideje alatt elbontani.
Kiilonb6z6 tudomanyos munkéakban kiilonb6z6 becslések sziilettek arra, hogy a CFC-hasznalat 2-
30 %-kal fogja csokkenteni a sztratoszférikus 6zon mennyiségét. Tény, hogy 1985 6ta mérhetd az
6zonkoncentracid csokkenése (“6zonlyuk™), el6szor az Antarktisz f616tt, majd az északi félgomb

folott (1988) is. Méretiik évrdl évre nd.

A sugarhajtast repiil6gépek nitrogén-monoxid gazt bocsatanak ki, mely az o6zonnal reagal
(nitrogén-dioxid képzddése kdzben). Tekintettel arra, hogy az 6zonrétegen keresztiil haladnak, nagy
hatassal vannak az 6zonkoncentracidra. (szuperszonikus sebesség — de milyen aron?) Mivel
azonban kis szdmu sugarhajtast repiildgép milkoddik (a katonai célokon kiviil), ez a tényezd —

egyeldre — elhanyagolhaté a CFC-k mellett.

Az Ozonréteg vastagsdganak csokkenése azt eredményezi, hogy egyre nagyobb mennyiségi
ultraibolya sugarzas éri el a Foldet. Ennek komoly egészségkarositd hatasa van az emberekre
(borrdk, szemirritacid), novényekre (mutaciok, terméscsokkenés, méretcsokkenés, pusztulas),
allatokra (szem- ¢és bOrproblémak) valamint az épitett kdrnyezetre (feliileti er6zio, elszinezddés,

mallas, fémek korrozioja, festékek lepattogzasa).
ODP-Weighted Fluorocarbon Production, 1980-1996

Megoldasi lehetdségek:

Globalis sikerként konyvelhetd el az 6zonréteg védelmére
alairt egyezmények sorozata (2. abra).

‘ ey '87: Montreal
2. dbra. Az 6zonbont6 sztratoszférikus CFC-k mennyisége. S G s i i o v III..

Az elsé nemzetkdzi kdrnyezetvédelmi egyezmény az 1987-ben alairt Montreali Jegyzdkonyv, mely

ghted Production,
metric tons equivalent

ooP-wei
10

kimondta, hogy 1998-ig (az alair6 orszagok) a freonkibocsatast ill. felhasznalast felére csokkentik,

majd (az 1990-ben alairt moédositott valtozat alapjan) 2000-ig teljesen betiltjak.

A Koppenhagai Egyezményt a vildg nemzetei 1992-ben irtdk ala. Azt tartalmazza, hogy 4-9 éven
beliil kivonjak a forgalombol a CFC-ket. A fejlett orszagokban ez meg is tortént, a CFC-ket hasznald
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technologidkat helyettesitették mas megoldasok, a fejlédé orszagokban azonban nodvekedd

tendencia tapasztalhat6 (3. abra).

3. abra. Nagymérvi csokkenést Avilig CFC kibocsitisa
tapasztalhatunk vilagatlagban a CFC-k terén,
amely a fejlett, iparosodott orszagok
megszoritd  intézkedéseinek  kdszonhetd.

Sajnalatos azonban a halongazok

mennyiségének novekedése elsésorban a

11 ’ , r1e o 994
fejlodd  orszagokban.(forras: Globalis e e N B B B e

0 fegldds orszagok W fejlett iparosodott orszigok

iranyzatok )

Koztes megoldasnak szamit a HCFC-kre valo attérés, amelyek veszélyeztetik ugyan az 6zonréteget,
de nem olyan hatékonyan, mint elddeik (kb. 20-ad annyira). Ezek elbomlanak még mielétt a

sztratoszféraba érnének. Ozonbontd hatasuk miatt csak kb. 2030-ig tervezik hasznalni a HCFC-ket.

Bar elérelathatolag az 6zonkrizis megoldéasa egy globalis sikerként konyvelhetd el, szadzadok fognak
még eltelni, mig az 6zonréteg teljes mértékben visszaalakul. Ez alatt az id6 alatt sok ember fog
borrakot kapni, és az 6zonbontd anyagokat helyettesité anyagok nagy része liveghazhatast gaz,

amely a globalis felmelegedéshez és éghajlatvaltozashoz jarul hozza.
http://globalproblems.nyf.hu/a-levego/ozonproblema/
Valaszolj roviden a kérdésekre!

1. Mi az 6zonréteg, és miért fontos a foldi élet szamara?
Melyek azok a fobb tevékenységek €és szennyezok, amelyek az 6zonréteget bontjak?
Miért nem alakul vissza az 6zonréteg, mihelyt abbahagyjuk a kérositd gazok kibocsatasat?

Mi az livegh4zhatas? Milyen gazok feleldsek érte?

A

Elemezziikk a kovetkez6 mondatot: “A szén egy nagy mennyiségben rendelkezésre allo
energiaforras, amelyet hogyha hatékony technologiaval égetiink el, akkor az egy fenntarthaté

megoldas lesz a levegOszennyezés terén is.”
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2. Széfelhé: Mi jut eszedbe ezekrol a fogalmakrol? Egy szoval fejezd ki, majd rajzolj

rola egy folyamat abrat!

%,
o
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3. Tablazat: Hasonlitsad 6ssze a két vegyiiletet!

Oxigén Ozon

Osszegképlete

szerkezeti képlete

¢ghetd-e: -

¢lettani hatasa

szine

szaga

halmazallapota (20°C)

felhasznalasa
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4. feladat: Vizkeménység

4. CSOPORTOSITSD A MEGADOTT ANYAGOKAT ASZERINT, HOGY MILYEN A VIZBEN
VALO OLDHATOSAGUEK (20 °C)

Ca,(PO,),
St Cas0
Ca(HCO,), Ty
MagCl, Ca(NO,),
CaCl, MgCO,
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