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1. Feladat: A viz ezer arca 20 pont
a) Egészitsd ki az alabbi szoveget a hianyz6 kifejezésekkel! Vigyazz, tobb sz6 szerepel
a listaban, mint amennyire sziikséged lesz!
Kulcsszavak:
kovalens, ionos, hidrogénkdétés, dipolus-dipolus kolcsonhatds, poldris, apoldris, folyékony, szildrd,
g0z, siiriiség, viszkozitds, amfoter, amfipatikus, autoprotolizis, endoterm, exoterm, hidratdcio, jég,
4 °C, 0 °C, bdzis, sav, feliileti fesziiltséq.

A vizmolekuldkban az oxigén- és a hidrogénatomok kozott (1) kotés
taldlhato, a molekula egésze az aszimmetrikus alakja miatt (2) jellegti. A
molekuldk kozott fellép6 leger6sebb masodrendt kotéers a (3) , amely
felel6s a viz kiemelked6en magas forraspontjaért.

A viz egyik legkiilonosebb tulajdonsaga, hogy (4) halmazaéllapotban
kisebb (5) jellemzi, mint folyékony allapotban, ezért ilyenkor lebeg a viz
felszinén. A folyékony viz stirtisége (6) -on a legnagyobb.

Kémiai szempontbdl a viz (7) tulajdonsagt, ami azt jelenti, hogy
reakciopartnertdl fiiggéen proton leadédsara és felvételére is képes. Amikor hidrogén-
kloridot oldunk vizben, a vizmolekula (8) -ként viselkedik, és oxéniumionna
alakul. Kémiailag tiszta vizben is végbemegy egy kismértékii protonatmenet a molekulak
kozott, ezt a folyamatot (9) -nek nevezziik.

Amikor ionracsos kristalyt oldunk vizben, a vizmolekuldk koriilveszik az ionokat, ez a
folyamat a (10) , amelynek soran energia szabadul fel, tehat a folyamat ezen
része (11)

b) Rajzold le a vizmolekula szerkezeti képletét, jelolve a nemkots elektronparokat is!
1. rajz: 2. molekula alak megnevezése:
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c) A viz az egyetlen anyag, amely mindharom halmazallapotdban természetes médon
jelen van a Foldon.
Add meg a kovetkezd folyamatok nevét és dontsd el, hogy exoterm vagy endoterm
valtozasok-e! Ird valaszod a pontozott vonalra!

=

Ll N

Jégkocka elolvadasa a poharban. ..........................
Verejték elparolgasa a bor felszinérdl. ......................
All6viz befagyasa télen. ...................c........

Miért van az, hogy a héolvadas idején gyakran hiivosebbnek érezziik az id6t, mint
amit a héméré mutat? Valaszodat a viz részecskéi kozotti masodrendti kotések
telszakadasaval vagy kialakuldsaval indokold!

d) Igaz (I) vagy hamis (H)? Dontsd el az alabbi allitasokrol!

1.
2.

5.

A vizmolekulédk a sav-bazis reakciok sordn csak proton felvételére képesek. ......
Az oxoéniumion kialakuldsa sordn a vizmolekula egyik nemkots elektronparja
dativ kotést létesit egy hidrogénionnal. ......

A kémiailag tiszta vizben az oxéniumionok és a hidroxidionok anyagmennyiség-
koncentracidja megegyezik, ezért semleges a kémhatasa. ......

Ha egy oldat pH-értéke 3-r6l 5-re valtozik, akkor az oxéniumion-koncentracio a
szazszorosara noétt. ......

. . (e aga Mol o o
Egy oldat, amelyben a hidroxidionok koncentraciéja 10 ~—, 10-es pH-ju. .......

e) Az alabbi folyamat, a vizgaz-reakcio az ipari hidrogéngyartas egyik alapkove:
C(sz) + H20O(g) = CO(g) + Hz (g)

1.

Szamitsd ki a reakcioh6t!  AH (HO(g)) = -242 kJ/mol; AH (CO(g))= -110 kJ/mol

Endoterm vagy exoterm a folyamat? ....................

Ha egy ipari reaktorban a hémérsékletet 800 °C-r6l 1000 °C-ra emeljiik, hogyan
valtozik a gazelegyben a hidrogén ardnya? Valaszodat a Le Chatelier-elvvel
indokold!
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2. Feladat: Mennyiségi 6sszehasonlitas 10 pont
Hasonlitsd ¢ssze a tablazat egy soraban 1évé éllitasokat!
Tedd ki a megfelel reldcios jelet (> ; =; <) a kozéps6 oszlopba!

neon parositatlan elektronjainak magnézium  parositatlan  elektronjainak
szama szama
molekuldk szama 8 g vizben molekuldk szdma 10 g kén-hidrogénben
egy adott reakci6 sebessége egy adott reakci6 sebessége katalizator
hasznalataval
aluminiumatom mérete aluminiumion mérete
proton relativ tomege elektron relativ tomege
elektronok szama a kloridionban protonok szama a kloridionban
kotésszog értéke a vizmolekulaban kotésszog értéke a szén-dioxidban
70 dm?® standardallapotd nitrogéngaz 50 dm3 standardallapott oxigéngéz tomege
tomege
ionracsos anyagok olvadaspontja molekularacsos anyagok olvadédspontja
altalaban altalaban
a foszfor elektronegativitdsa a klor elektronegativitasa
3. Feladat - Savak és tulajdonsagaik 13 pont

a) Tolts ki a tablazat hianyzo6 cellait!

Lakmusz indikéator

Sav natrium o P 2t
Sav Sav Sav Sav ——— Cere AT szine a sa; natrium
2 A AT B B2 SOjana 202 0ja i
neve képlete értéktisége | erdssége k’] 1 séjanak neve sojanak vizes
eplete oldataban

kénsav 1. 2. 3. 4. 5. 6.

7. 8. 9. 10. 11. natrium- 12.
foszfat

13. 14. 15. 16. NaNOs; 17. 18.

b) Ird fel a natrium-foszfat hidrolizisének 1. lépésének folyamatit ionegyenlettel!
Dontsd el a keletkezd ionok alapjan az oldat kémhatasat!

ionegyenlet:

oldat kémhatasa:
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4. Feladat: Elemzd és szamolasi feladat 15 pont

Laboratériumban egy 14,245 g tomegli porkeveréket vizsgdlunk, amely tiszta

magnéziumporbol és egy ismeretlen alkalifém-karbonatbdl 4ll.

A keveréket feleslegben 1év6 hig sosavval reagéltatjuk.

Kisérleti tapasztalatok:

1. A porkeverék pezsgés kozben teljesen feloldodik. A fejl6d6 géazelegy térfogata
standard &llapotban 6,125 dm?.

2. A gazelegyet meszes vizen vezetjiik at, ekkor fehér csapadék valik le, és a gaz térfogata
3,675 dm3 - re csokken. (A maradék gaz nem reagal tovabb a meszes vizzel).

Kérdések:

a) Ird fel a sésav hozzaadasakor lejatsz6do két kémiai reakcié egyenletét! (Az ismeretlen
fémet jelold X-szel!)

b) Milyen alaka az alkalifém-karbonat soésavval valé reakcidjakor keletkezé gaz
molekuldja? ..................

c) Mennyi benne a kotésszog értéke? ...............

=

Milyen a keletkez6 gaz molekuldjanak polaritasa? ...............

)
N—"

Hatarozd meg a fejl6d6 gazelegy anyagmennyiség-szazalékos tsszetételét!
Szamitsd ki a fejléd6 gazelegy atlagos moldris tomegét!

Hatarozd meg a porkeverék tomegszazalékos osszetételét!

Szamitassal hatdrozd meg az ismeretlen alkalifém (X) moldris tomegét és add meg a
fém nevét!

—
N

R

Szamolas menete:
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Szadmolas menete:
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5. Feladat: Keresztrejtvény 12 pont

Oldd meg az alabbi keresztrejtvényt! Ha jol dolgozol, megtudod, ki volt az a magyar
hadvezér, aki eredetileg vegyészként kezdte pélyafutasat.

1

10

n

8.
9.

10.
11.

Szobahémérsékleten folyékony halmazéllapott fémréacsos anyag.

Kolloid rendszer, amelyben gaz halmazéllapotd kozegben folyékony részecskék
oszlanak el.

Az apolaris molekulak kozott fellépé masodrendti kémiai kotés: .......... kolcsonhatas.
Magatalakulas, amely sordn egy nehéz atommag két vagy tobb kisebb magra valik
szét, mikdzben energia szabadul fel.

Olyan elektronrendszer, amelyben az elektronok nem egy-egy atomhoz vagy kotéshez
tartoznak, hanem tobb atommag vonzasa alatt allnak.

A Fold legkeményebb természetben is el6fordulé atomracsos anyaga.

Olyan kovalens kotés, amelyben a kot elektronpar mindkét elektronjat ugyanaz az
atom adja.

A legkisebb elektronegativitast elem a periédusos rendszerben.

A hidrogén 2-es tomegszamu izotopjanak elnevezése.

A kalkogének kozé tartoz6 félfém, melynek atommagjaban 52 proton talélhato.
Szabalyos haromszogalapt gala; ilyen alaka példaul a metanmolekula.
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