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1. Szovegelemzés és feladatok
Olvasd el a szoveget, majd ennek és kémiai ismereteid alapjan
valaszolj a kérdésekre!

A karacsonyi illatok molekularis hattere

A karédcsonyi késziil6dés elengedhetetlen része a mézeskalécs
stitése. A folyamat sordn a konyhét betolté illatok és a sii-
temény jellegzetes barna szine Osszetett kémiai reakciok
eredménye.

A tészta alapvetd Osszetevéi - a liszt, a méz, a zsiradék és a
ftiszerek - h& hatasara drasztikus atalakulason mennek

A szerkezet kialakulasa és a térfogatnovelés

A mézeskaldcs térfogatnoveléséért hagyomdnyosan a szédabikarbéna vagy a sttSpor felel6s.
A szodabikarbéna hé hatdsara (180-200 °C-on) termikus bomlést szenved, melynek sordn szén-dioxid
szabadul fel. Ez a gaz "fdjja fel" a tésztat, 1étrehozva a szivacsos szerkezetet. Amennyiben a tészta savas
kémhatdast (példdul a méz szerves savai miatt), a szén-dioxid gaz felszabadulds mér szobahémérsékleten

megindulhat a sav-bazis reakci6é kovetkeztében.

A szin és az iz: A Maillard-reakci6

A stitemény aranybarna szinéért és a "siilt" izért nem a karamellizaci6, hanem elsésorban a Maillard-
reakcio felel6s. Ez egy bonyolult kémiai folyamatsor, amely redukalé cukrok (pl. a mézben 1év6 gliikoz és
fruktéz) és a fehérjék szabad aminocsoportjai kozott jatszodik le 140 °C felett. A reakcié végtermékei
a barna szin(i, nagy molekulatomeg(i polimerek, a melanoidinek, valamint szdmos illékony vegyiilet,
amelyek a stitemény illatat adjak. Mivel a méz magas fruktéztartalmua, és a fruktéz alacsonyabb
hémérsékleten 1ép reakciéba, mint a répacukor (szacharé6z), a mézeskalacs konnyebben megéghet, ha tul
magas hémérsékleten stitjiik.

A ftiszerek szerves kémidja

A mézeskaldcs lelkét a fliszerek illbolajai adjdk, melyek féként terpénekbdl és fenol-éterekbdl allnak.
A fahéjjellegzetesillatat a fahéjaldehid (transz-3-fenil-prop-2-énal) adja. Ez egy aromés aldehid, amelyben
egy benzolgytirtihoz egy telitetlen aldehid lanc kapcsolédik. Az oxidéaciora érzékeny vegytilet levegén
allva fahéjsavva oxidalodhat, ami savanykas izt eredményezhet. A szegfliszeg f6 illatanyaga az eugenol
(C10H1202), amely a fenolok csoportjaba tartozik (tartalmaz egy hidroxilcsoportot az aromas gytrin).
Er6s fert6tlenito és érzéstelenit6 hatasa is ismert.

A szerecsendio jellegzetes vegytilete a miriszticin. Bar kis mennyiségben kellemes f(iszer, a miriszticin
nagy dozisban pszichoaktiv hatast és mérgez6 lehet, mivel szerkezete hasonlosdgot mutat bizonyos
amfetamin-szarmazékokkal (metilén-dioxid-csoportot tartalmaz).

A gyombér csip6s izéért a gingerol felel6s. Siités kozben a gingerol vizvesztéssel (dehidratacié) shogaol-

la alakul, ami csipésebb, mint a kiindulési vegytilet.

Kérdések
1. Nevezd meg azt a kémiai folyamatot, amely a mézeskaldcs barnuldsaért és a "suilt" iz kialakuldsaért
felel¢s! Milyen tipust vegydiiletek kozott jatszodik le ez a reakci6?

2. Miért kell 6vatosabban stitni a mézes tésztdkat, mint a tisztan kristalycukorral késziilteket?
Indokold a szoveg alapjan!
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3. Milyen kémiai atalakulas torténik a gyombér hatéanyagaval, a gingerollal stités kozben?

Hogyan nevezik a szerves kémidban az ilyan tipust reakciokat?

4. Keresd meg a szovegben, mi a fahéjaldehid IUPAC neve, majd ez alapjan rajzold fel a vegytiilet
képletét! Készits egy félkonstitticios képletet, majd egy olyant, ahol a térbeli elrendez6dés is lathato!

5. Szamitas
frd fel a tészta lazitasdhoz hasznélt szédabikarbéna h6bomlasanak rendezett reakcidegyenletét!

Tegytik fel, hogy 6,30 g szodabikarbonat hasznalunk. Szamitsuk ki, hany dm? térfogatt szén-dioxid
gaz keletkezik a folyamatban 200 °C-on (a siit6 hémérsékletén) és standard nyomason (101 325 Pa)!
Tételezziik fel, hogy a siités soran a szédabikarbéna kizarélag hébontassal bomlik el, és a bomlas
90 %-os.
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2. Kémiai szam-rejtvény 8 pont

Karikazd be az igaz allitdsok szamat!
A szamok megfelel6 sorrendbe allitaséval egy olyan évszamot kaphatsz meg, amikor egy magyar
szarmazasu kémikus nyerte el a kémiai Nobel-djjat.

A cink amfoter fém.

A kén-dioxidban a kénatom 6 vegyérték.

A hangyasav tartalmaz formilcsoportot, ezért redukal6 hatasa. 1 2 3

Az ammonia a levegénél kisebb stirtiségti, sztirds szagt gaz.

A vas tomény kénsavval kén-dioxid gaz keletkezése mellett reagal.

A bératom a legkisebb rendszdmu atom, ahol figyelembe kell venni 4 5 6

a Hund-szabalyt.

But-1-én esetében van cisz és transz izomer is.

8. A kiralyviz tomény salétromsav és tomény kénsav 1:3 térfogat- 7 8 9
aranydu elegye.

9. A piridin nitrogéntartalmu heterociklusos vegytilet, undorité szaga

folyadék.

AL

N

Mi az évszam? ............ Ki kapott ebben az évben kémiai Nobel-dfjat? ........................o

Miért jrt neki ez az eliserés? ... .. ...

3. Kisérletelemzés 11 pont
Nitrogén-monoxid géazt fejlesztiink réz és 30 m/m9%-os salétromsav reakciéjaval.
A) Ird fel a gaz képz6désének egyenletét!

B) A nitrogén-monoxidot kénsavas kalium-permanganét oldaton buborékoltatjuk at, amely ennek
hatdsara hamarosan elszintelenedik.
Milyen volt eredetileg a kdlium-permanganat oldat szine?

Rendezd a lejatszo6d6 kémiai reakcio ionegyenletét!

A nitrogén-monoxid milyen kémiai tulajdonségat szemlélteti ez a kisérlet?
C) A nitrogén-monoxid levegén hamar megbarnul. Mi okozza ezt a véaltozast?
Ird fel az ezt igazol6 egyenletet!

D) A barna géaz hatdsara a megnedvesitett kék lakmuszpapir szine megvaltozik. Milyen szinti lesz?

Milyen kémiai reakcié eredményezi a tapasztalatot? Ird fel az egyenletét!
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4. Tablazatos feladat 17 pont
Toltsd ki a tablazat iires részeit!

Acetilén Natrium

Halmazallapota (25°C, 0,1 MPa)

Récstipusa

Racsosszetarto erd

Tokéletes égésének egyenlete

Reakcidja klor-felesleggel
(megfelel6 kortilmények kozott)
termék(ek) neve(i)

Reakcidja vizzel
(megfelel6 kortilmények kozott)
termék(ek) neve(i)

Reakcidja hidrogén-felesleggel
(megfelel6 kortilmények kozott)

Egymassal val6 reakcidjuk
egyenlete

Termék(ek) neve(i)

Termék vizzel val6 reakcidja

A reakci6 tipusa
részecskeatmenet szerint

5. Szamitasi feladat 12 pont

A kémiaszakkoros didkok is késziilnek a karacsonyra: az iskola auldjaban feldllitott kardcsonyfa
diszitéséhez 20 db, egyenként 150 cm? feliiletti gombot szeretnének 0,01 mm vastagsagu eziistréteggel
bevonni. A gombok ¥i-éhez az eziistbevonatot szél6cukorral, mig Ya-éhez elektrolizissel szeretnék
létrehozni.

A) Mekkora tomegi sz6l6cukorra lesz sziikségiik?
B) Mennyi ideig kell 3,0 A er6sségti arammal elektrolizalniuk eziist-nitratoldatot, hogy elérjék a tervezett
szdmu gombokon a kivant rétegvastagsagot?

Az eziist stirtisége 10,5 g/cm3
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