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1. Feladat - Hull a ho és hozik: 16 pont

0,

érdekességet. Olvasd el a szoveget, és oldd meg a hozza kapcsolodoé feladatokat!

LA hokristilyok, vagyis a hopelyhek tanulmdnyozisa a 17. szdzad ota lenyiigozi a
tudosokat. A hopelyhek legmeghatirozobb jellegzetessége a hatszoges szimmetria, ami a jég
kristalyos szerkezetébdl adodik, és a vizmolekuldk elrendezddésének kdszonhetd. Habdr
minden hopehely hat agii, két teljesen eqyforma kristalyt taldlni gyakorlatilag lehetetlen; ezt
a csoddt a felhében uralkodo pillanatnyi hémeérséklet és pdratartalom apro viltozdsai
okozzdk. A ndvekedés sordn a kristdly kiilonbozd rétegei a kirnyezeti feltételek ingadozdsa
miatt eltérd sebességgel nének, létrehozva az egyedi mintizatot. Példdul - 5 °C és - 10 °C
kozott a kristalyok tipikusan tik vagy vastag oszlopok formdjiban névekednek, mig a
legszebb, dgas-bogas formdk, a dendritek - 12 °C és - 17 °C kozotti tartomdnyban alakulnak
ki. Erdekesség, hogy a hopelyhek nem esnek olyan gyorsan, mint gondolndnk: sebességiik
nagyjdabol 1-3 km/h, igy sok id6 van a mintdzatuk kialakuldsdra. A kristilyok ténylegesen
aprd jégdarabkdk, amelyek tilhiitétt vizcseppekkel valo iitkozés vagy a vizpdra kozvetlen
kicsapodisa révén gyiijtenek magukra tovdbbi molekuldkat. A hokristaly tehit egy olyan
id6jdrdsi naplo, amely bepillantdist enged a felhdkben zajlo dinamikus folyamatokba.”

1. Jarj utana! Mi a hatszoges szimmetria elnevezése?

1 Kenneth G. Libbrecht: The physics of snow crystals (2005), Norman Bridge Laboratory of Physics, California Institute of Technology 264-33, Pasadena, CA
91125, USA (https://www.its.caltech.edu/~atomic/publist/rpp5_4_R03.pdf) részletének forditasa és osszefoglaldsa
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4. Melyik allitas igaz az alabbiak koziil? Karikazd be a betiijelét!

A) Egy hopehely kialakitdsahoz 6 vizmolekula sziikséges.

B) A hatszoges szimmetriat mutatd jégkristalyok apolaris olddszerben
oldédnak.

C) A hoeséskor foldet ér6 hopihék egykomponensti, homogén rendszerek.

D) A hoépelyhek keletkezése exoterm folyamat eredménye.

5. A kovetkezé grafikon a cikk alapjan késziilt, de részben fiktiv mérési
adatokat abrazol.
A novekedési sebességet mikrométer/perc mértékegységben adtak meg.

Idedlis, laboratériumi kérulmények kézott mért, figgdleges tengely menti
kristalyndvekedés sebesseége, a hdmerseklet fliggvényeben.
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- Jelold be a grafikonon kék szinnel azt a hémérséklettartoméanyt, amelynél
jellemzéen a legszebb dgas-bogas hopelyhek alakulnak ki!

- Karikdzd be pirossal azt a hémérséklet értéket, amelynél a hopelyhek
novekedési sebessége a legnagyobb!

- Becsiild meg, mekkora lehet a novekedési sebesség maximalis értéke a
grafikonon!

6. Egy gyonyort agas-bogas dendrit hopehely keletkezését vizsgaltak -15 °C-on

laboratoriumi koriilmények kozott. A hopehely csak vizbdl keletkezett.

A végleges hopehelyrdl az alabbi adatokat ismerjiik:

- atmérdje: 4,000 mm

- tomege:54 -10"4g
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- Szamitsd ki! Mennyi ideig tartott a hopehely novekedése?
Megjegyzés: A hopehely a magjatol kezdve né a széléig. A szamitds egyszertisitése
céljabol feltételezziik, hogy a hopehely a magtol (kozépponttol) a szélek felé minden

iranyba azonos mértékben novekszik a megadott sebességgel. Emiatt a novekedési
tavolsdg megegyezik a hopehely sugaraval.

- Szamitsd ki, hany darab vizmolekulabdl all a kisérletben vizsgalt
hopehely!

7. Karikdzd be annak a hépehelynek 2 a bettjelét, amelyik a szovegben
ismertetett dendrit format mutatja!

8. Egészitsd ki a mondatot a helyes opcié alahtzasaval!
»~A hopehely térfogata azonos / kisebb / nagyobb, az olvadasabol keletkezé
folyékony viz térfogataval osszehasonlitva, mivel fagyaskor a vizmolekulak a
hidrogénkotések révén egy siiribb / ritkibb elrendez6désti racsszerkezetet
alakitanak ki.”

2 képek forrasa: https:/ /www.rawpixel.com/search?page=1&path=1522.sub_topic-5890&sort=curated
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2. Feladat: 9 pont
A ,GreenPyro” pirotechnikai vallalat egy 1j, kornyezetbardtabbnak szant
emel6toltetet fejleszt. A keverék hagyomanyos feketel6por alapanyagokbol:
szénporbol és kénporboél all. Az Gj kdrnyezetvédelmi irdnyelv szerint a savas es6k
visszaszoritasa érdekében csak olyan ttizijaték-alapanyag hozhat6é forgalomba
lakossagi felhasznaldsra, amelynek kéntartalma nem haladja meg a 60,0

tomegszazalékot.

A min&ségellenérzé laborban kivesznek egy 4,40 grammos mintat a keverékbdl, és
oxigénfeleslegben tokéletesen elégetik. A keletkez6 gazok koziil a szén-dioxidot
elvezették, és meszes vizbe buborékoltattdk. A reakci6é soran 10,0 gramm fehér
csapadék valt le.

a) Ird fel a lejatsz6do6 folyamatok (3) reakciéegyenletét!

b) Szamitsd ki a keverék anyagmennyiség-szazalékos és tomegszazalékos
Osszetételét!

c¢) A kapott eredmény alapjan eldontheté-e, hogy a termék forgalomba
hozhat6-e? Valaszodat indokold a szamitas alapjan!
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3. Feladat - Kisérletelemzés: 12 pont
Az iskolai kardcsonyi tinnepségre késziil6dés kozben a kémia szertdrban leesett a cimke

harom vegyszeres tivegrél. Mindharomban fehér, kristalyos por van. A laborans tudja,
hogy a harom anyag a kovetkez6:

1. Konyhas6 (NaCl)

2. Kristélycukor (C12H22011)

3. Szoédabikarbéna (NaHCO:3)

De nem tudja, melyik tivegben melyik van. A tanuldk segitségét kéri az azonositashoz. A
mintdkat ,A”, ,B” és ,C” bettivel jelolte meg, és elvégzett veliik harom kisérletet.

A kisérleti naplo:

Vizsgalat ~A” anyag »,B” anyag »C” anyag

1. hevités kémcs6ben Nem olvad meg, El6szor megolvad, Nem olvad meg, de gaz
pattog a forrd majd barnulni és fejlédik bel6le. A gaz az
tivegben. szenesedni kezd. ég6 gyujtopalcat eloltja.

2. old6dés desztilldlt vizben | J6l oldédik. Jol oldodik. Jol oldodik.

3. az oldat kémhatasa Semleges Semleges Lagos

(indikatorpapirral

vizsgalva)

1. Azonositsd az anyagokat a kisérleti tapasztalatok alapjan!

2. Milyen racstipusban kristalyosodik az ,A” anyag? ............................
3. Milyen racstipusban kristalyosodik a ,B” anyag? ..............................

4. Miért van az, hogy az ,A” anyag olvadaspontja nagyon magas (801°C), mig a ,B”
anyagé sokkal alacsonyabb (186°C), és utiana bomlani is kezd? Karikazd be a helyes
valaszt!

a) Mert az ,A” anyagban erds ionkotés, a ,B” anyagban gyengébb masodrendi
kotések tartjak ossze a racsot.
b) Mertaz ,A” anyagban gyenge kovalens kotések vannak.

c) Merta,B” anyag vezeti az dramot.
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5. A ,C” anyag hevitésekor gazfejlédést tapasztaltak. Mi a gaz neve? Milyen szinii?

Rajzold le molekuldjanak szerkezeti képletét a nemkoté elektronpérokat is felttintetve!

6. Miért oldodik jol az ,A” jeld anyag vizben? .................c.coiiiiiiiiiiiiiiii

7. Melyik ion nagyobb koncentraci6éja hatarozza meg a ligos kémhatast? Karikazd be
a bettijét!
a) Hidrogénion (H*)
b) Hidroxidion (OH")
¢) Natriumion (Na*)

8. Melyik sav séja a natrium-hidrogénkarbonat? frd le a sav neveét! .........................

4. Feladat - Szdékeresé: 10 pont

Olvasd el a meghatarozasokat és talald ki a szavakat! A maradék bettik adjak a
megfejtést! Ird meghatirozas mogé a szét, és keresd meg a széfelhGben! A
szavak vizszintesen, atlosan és fiigg6legesen is elhelyezkedhetnek.

P A R L A T G F E M

K R s T A L Y ™M U
F Az 1 s o L D A T
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Folyadékelegyek szétvdalasztdsaval nyert tiszta folyadék (pl. a pélinkaf6zés
terméke). .......oooiiiiiii,

J6 h6- és aramvezet6 anyag, racsaban delokalizalt elektronrendszer is talédlhato.
Szabalyos bels6 szerkezetti szilard anyag. ............................

Homogén rendszer, oldoszer és oldott anyagbol &ll. ............................

Az elemek kémiai jele. .....................L

Halmazéllapot-valtozas a folyadék egészében, buborékképzddéssel jar.
Gazok vagy folyadékok homogén keveréke. ............................

Egy  anyagi rendszer fizikailag  elkiilontils, egységes  része.
Azonos protonszamu atomokbol felépiil6 anyag. ...............c.coeeeninn.

A pétisoban 1év6, novények szamara fontos Osszetett ion. ...............ooeini
Maléatacukor, két sz6l6cukor molekuldbdl all. ... iin..

Réacstipus, melynek ellentétes toltésti részecskék talalhatéak a racspontjain.
Nitrogént, foszfort vagy kaliumot po6tld mesterséges talajjavité szer a
mezégazdasagban. ......................L

Az anyagmennyiség mértékegysége. ................ooiil

William ........ angol kémikus, aki leirta az dsszeftiggést a gdzok oldhatoséga és
anyomas kozott. ...................

Melyik elem allotrép médosulata a megfejtésnek kapott anyag?........................

5. Feladat - Igaz vagy hamis?: 6 pont

Dontsd el az alabbi allitasokrol, hogy igaz vagy hamis!

1.
2.
3.

Minden atomrécsos anyag csak egyféle elem atomjat tartalmazza. ....
A vegyértékelektronok hatarozzak meg az elem kémiai tulajdonségait. ....

Az izotépok olyan atomok, amelyeknek a tomegszama azonos, de a
neutronszamuk eltéré. ....

Egy pohar jeges viz egy heterogén, tobbfazist rendszert alkot. ....

25 °C-on és standard nyomason 1 dm?3 nitrogén- és 1 dm3 metangaz azonos
szdma molekulat tartalmaz. ....

Az atszoro sok (pl. konyhaso) tgy olvasztjik fel a jeget, hogy kémiai reakcioba
lépnek vele, és ez a reakcié hét termel. ...
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