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11-12. évfolyam

2. fordulo

Osszesitett
1. feladat| 2. feladat | 3. feladat | 4. feladat | 5. feladat pontszam Szazalék | Javitotta

11 pont | 5 pont 7pont | 14 pont | 12 pont 49 pont

1. Esettanulmany és szamitasi feladat 11 pont

»A sz6da elsé ipari el6allitasdnak érdekes torténete van. A francia kormany a forradalmat kévet6
angol blokad idején - amikor a kiilfoldi nyersanyagoktdl el voltak zarva - palyazatot hirdetett
sz0da konyhasé6bdl torténé gyartasanak kidolgozésara. E palyazatot 1794-ben Nicolas Leblanc
nyerte meg, és eljarasat hasznalatba is vették. A blokdd megsziintével Franciaorszagban
visszatértek a régi eljarésra, és a feltalal6 végiil a szegényhazban halt meg, kiilf6ldon azonban a
Leblanc-rendszerti szodagyartas akkoriban meglehetsen elterjedt. Jelent6sége nem csak abban
van, hogy ez volt az els6 ipari méret(i kémiai gyartési eljaras, hanem hogy nagy
kénsavsziikséglete folytan a kénsavgyartast is fellenditette; az olcs6 kénsav viszont a vegyipar
mas dgaiban is fejlédést hozott, s igy a Leblanc-féle szodagyartas tgyszolvan az egész vegyi
nagyipar alapja lett, és a vegyészeti gépipar kialakulasat is meginditotta.

A Leblanc-eljarasban kosot reagaltattak kénsavval, (1) a kapott sot szénnel és mészkével porra
Orolték. Az 6rleményt forgdé kemencében 1000°C-on izzitottdk.”

A folyamat sordn az els6 1épésben a kapott s6 a szénnel reagél gaz halmazallapott termék
képzbédése kdzben (2), majd a masik termék 1ép reakcioba a mészkével. (3)

A Leblanc-féle sz6dagyartas magas energiaigénye, a folyamat soran keletkez6 mérgez6 gazok, a
nagy mennyiségl hulladék miatt hattérbe szorul, helyét a Solvay-féle szo6dagyartas vette at.

Az abra a Solvay-féle szédagyar 100 kg natrium-kloridra vonatkoztatott nyersanyag sziikségletét
és a gyartas elvét mutatja.
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A végbemend folyamatok: NHsz + H,O + CO, = NHHCO;

NH:HCO; + NaCl = NaHCO; + NH.Cl
2 NaHCO3; < Na,CO3; + H,O + CO,

A szoveg és az dbra forrdsa: Lengyel ~Proszt — Szarvas: Altaldnos és szervetlen kémia Tankonyvkiadd,
Budapest, 1971.

frd fel a Leblanc-eljaras folyamatéban végbemend szamokkal jelslt folyamatok
reakci6egyenletét!

1.

2.

3.

Mi lehet az ammoénium-szulfat szerepe a Solvay-féle szé6dagyartas folyamataban?

Mi a szén/koksz szerepe a folyamatban?
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100 kg natrium-kloridbdl kiindulva mekkora tomegt sz6dat eredményez ez az eljaras, ha
optimalis esetben a natrium-klorid 72 %-a hasznosul?

2. Szerkessziink molekulat! 5 pont

A felsorolt atomok koziil legalabb harom - nem feltétlentil kiillonb6z6 - atom felhasznalasaval
alkoss molekulat, amely megfelel a megadott feltételeknek! A molekuldkszerkezeti képleteit add
meg!

Az atomok: C,S,O, H, P
A) apolaris molekula, polaris kotésekkel
B) dipolusmolekula, kozponti atomnak nincs nemkots elektronparja
C) dipdélusmolekula, akdozponti atomnak 1 nemkots elektronparja van
D) trigondlis piramis alaktl dipélusmolekula, amelynek kotései apolérisak

E) dipélusmolekula, 6sszesen 2 nemkots elektronpart tartalmaz

3. Mit keressek? 7 pont

A kémia tanuladsa sordn az egyik leghasznosabb segédlet a Fliggvénytablazat. Persze, ehhez tudni
kell, milyen adatra van sziikségtink.

Tedd ki a megfelel6 relacidjeleket, és add meg, a Fliggvénytabldzat milyen adata segit a
valaszadasban!
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1. P-H kotés polaritasa .....  C=Skotés polaritasa

a sziikséges adat:
2. NHj; bazisossaga ....  HxO bazisossaga
a sziikséges adat:
3. Pbl; oldhatésaga e Agl oldhatésaga
a sziikséges adat:
4. 1 kg benzin égésekor nyerhet6 h6 ... 1 kg készén égésekor nyerhet6 ho
a sziikséges egyetlen adat:
5. HF savassaga HI savassaga

a sziikséges adat:

4. Szamitasi feladat 14 pont

Réz-eziist-6lom fémkeverékbdl két mintat mériink ki. Mindkett6ben a fémek egydiittes
anyagmennyisége 0,122 mol. A mintdkat szochiometrikus mennyiségt salétromsavban felodjuk.
Az egyik oldathoz s6savat adunk. A kivélt csapadék tomege 10, 067 gramm. A masik oldatba
addig vezetiink kénhidrogénes vizet, amig mar nem tapasztalunk valtozast. A keletkezett
csapadékot sztirjiik, majd megmérjiik. Tomege 17,79 gramm (a sztiréskor fellép6 veszteségektol
eltekinttink). Mi volt a fémkeverék anyagmennyiség szazalékos 0sszetétele? Mennyi volt az
eredeti keverék tomege?
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5. Nitrogéntartalma szerves vegyiiletek 12 pont

Toltsd ki a tablazatot!

_ anilin nitrobenzol pirimidin pirrol

Szerkezeti képlet

Benne a
nitrogénatomok
szama eltér a
tobbit6l - X-szel
jelold

Téralkata (sik,
térbeli)

Vizoldhatosag
(kitting, j6, rossz,
nem oldodik)

Sav-bazis
sajatsag

Reagél-e NaOH-
dal? Ha igen,
egyenlet
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